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1.- LA LUZ PROPIEDADES
La luz es una energia en forma de onda electromagnética formada por fotones y con nuestros 0jos podemos
captar las imagenes.

Propiedades fundamentales
« Reflexion: El haz de luz al chocar con un cuerpo opaco se difunde en tosa las direcciones
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Mirascopio

Un mirascopio es un mecanismo 6ptico que tiene un espejo concavo inferior y otro espejo concavo superior, y
un espacio abierto en el espejo concavo superior. La pieza a observar se pone el espejo concavo inferior, la luz
que entra por la apertura superior y la reflexion de los espejos cdncavos hacen que el objeto se muestre

emergiendo por encima de la apertura superior.

Obijeto reflejado
como imagen 3D

Espejo cdncavo superior

Espejo concavo inferior

Refraccion: La luz al cambiar de un entorno a otro distinto experimenta un cambio en la direccion del
haz debido a que la luz transmite a velocidad distinta segun el entorno por donde pasa
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En la lupa que consta de una lente convergente, la refraccion desvia .,
los rayos de luz que incide sobre el objeto y forma una imagen Refraccion

ampliada del objeto.






2.- Grabacidn y visualizacion de objetos tridimensionales

Impresion 3D
La impresion 3D es una tecnologia de fabricacion por adicion que permite fabricar objetos tridimensionales.

Se parte de un disefio realizado en un programa de ordenador por ejemplo tinkercad y luego ese disefio pasa a
otro programa que divide el objeto en capas o ld&minas horizontales. La impresora imprime una capa y luego
otra encima de la capa anterior, asi sucesivamente hasta crear un objeto.

Grabado Léser 3D

Es una técnica que utiliza laseres para grabar un objeto sin tener contacto con el objeto. El laser que marca un
objeto, el cual también incluye cambio de color debido a alteracion/molecular quimica, espumando, fundiendo,
ablacion.

Caracteristicas de la grabadora laser LEON3D L60
e Tamafio de impresion: tamafio de impresion recomendado: 600*600mm
e Objetos para tallar: toda madera, bambu, papel, plastico, cuero, placa PCB, 6xido de aluminio,
revestimiento no reflectante y metal lacado, ceramica (debe ser pintada en negro)
Objetos de corte: cartdn, tela no tejida, madera clara, material acrilico, tablero de plastico delgado.
Potencia de salida del laser: 10 W
Longitud de onda: 445 + 5nm
Precision del Grabado: 0,01mm
Método de enfoque: laser de enfoque fijo, sin necesidad de enfoque

https://www.youtube.com/watch?v=dOobAzI42Uqg



https://www.youtube.com/watch?v=dOobAzI42Ug

Si el grabado 3D es un objeto de metacrilato o vidrio, la imagen resultante al grabarlo con el laser esta
compuesta de muchos pequefios puntos en forma de marcas visibles y aparenta flotar dentro del bloque.

https://www.youtube.com/watch?v=T8mVTBRBptc



https://www.youtube.com/watch?v=T8mVTBRBptc

Impresién lenticular en 3D

Es una técnica en la que escogemos minimo 2 imagenes en las que haremos tiras de igual ancho y podemos
cada tira de cada imagen una tras otra luego la ponemos sobre lamina especial con lentes lenticulares que
estaran alineadas con las imagenes y con su mismo ancho

Esta ldmina posibilita la cesacion de profundidad o que la imagen cambie segun el Angulo de observacion




3.- HOLOGRAFIA

Holografia es la tecnologia de adquisicion y procesamiento de imagenes tridimensionales a través de un
dispositivo digital y posteriormente reconstruirlo. Es una técnica fotografica que, mediante iluminacién por
laser, permite obtener iméagenes tridimensionales en color.

Holografia proviene del griego antiguo donde holos significa entero o todo, y grafia significa dibujar entero y
holograma la palabra grama significa mensaje escrito o dibujado.

Un holograma es una grabacién de una imagen tridimensional utilizando una luz laser que al dividir la onda y
volverla a unir se produce una interferencia de las ondas originando que el observador vea una imagen
tridimensional del objeto iluminado

4.- HISTORIA DE LA HOLOGRAFIA

e El fantasma de Pepper recibe este nombre por John Henry Pepper quien la utilizo como un método de
ilusionismo en el afio 1862.

e La holografia fue inventada en 1948 por el fisico hingaro Dennis Gabor, al tratar de desarrollar la
resolucion del microscopio electrénico.

e En 1963 Emmett Leith y Juris Upatnieks, realizaron los primeros hologramas de un objeto
tridimensional.

e En 1968 Stephen Benton desarrollo la holografia de arco iris

e La holografia de transmision de luz blanca aparecio en 1972 con Lloyd Cross

5.- FUNCIONAMIENTO DE UN HOLOGRAMA

El holograma se consigue con la impresion en una placa fotografica de alta resolucién del objeto que queremos
personalizar. Con un rayo laser dividimos con un prisma divisor el haz en dos rayos con unos espejos dirigimos
los haces uno sobre el objetos y otro sobre la placa fotografica cuando los dos haces se chocan producen una
interferencia en las ondas de los haces que hace que se grabe una imagen tridimensional sobre la placa
fotografica de ese modo, se produce un haz de reflexion luminica y un haz de objeto dirigidos en diversos
angulos.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Dennis_Gabor

Forma de emitirse el laser

Longitud de
onda

Velocidad de la Onda =Longitud de la onda x Frecuencia
la onda

Frecuencia = n° de oscilaciones por segundo
Al realizar el holograma poseemos las caracteristicas de las ondas del l&ser: la intensidad de luz, amplitud y velocidad de
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Tipos de laser para aplicar en holografia

Si se utiliza un solo laser el holograma se va a observar de ese color, para solucionar el problema se suelen
utilizar 3 laseres un laser de iones de cripton rojo de 647,1 nm, un laser iones de argén azul de 476 nm y un
laser helio-nedn de 630 nm con los que obtendremos hologramas en color

Ahora se estan sustituyendo por laseres de diodo coherentes

También se suelen utilizar en holografia laser de luz blanca de fibra IR (infrarrojo medio) pulsado de alta energia-

6.- Comparacion de La Fotografia con la Holografia

HOLOGRAFIA FOTOGRAFIA
La luz reflejada por los dos haces dispersa la
escena dispersa la imagen sobre la placa ”La luz proviene de un solo lugar y se ve la imagen
permitiendo ver la imagen desde diversos desde un angulo
angulos.

El holograma se produce gracias a la amplitud ”La fotografia se realiza segun la intensidad de la luz
y oscilacién del laser

El origen de la luz para realizar una holografia En la fotografia puede realizarse con luz del sol,
es un laser ” por la noche o con luz eléctrica

En la holografia se utilizan dos haces de luz un
haz de luz que incide directamente en el objeto ” Para realizar la fotografia tendremos que tener un
y otro que va ha la placa de grabacion objetivo

Los hologramas tienen escasa iluminacion la ~Una fotografia Admite todas las combinaciones de
del laser o un haz blanco para verlos iluminacién posibles

Cada seccion del holograma cada seccién se ” En la fotografia en cada seccion se ve sélo esa parte
ve la parte entera del holograma

En el holograma se observa la imagen La fotografia ~se observa la  imagen
tridimensionalmente bidimensionalmente



6.- HOLOGRAMAS DIMENSIONALES Y TRIDIMENSIONALES

A.- La holografia 2D, estampada, bidimensional o de seguridad se refiere a dos o tres imagenes
juntadas de manera que se pueden ver cada imagen segun el angulo con que se observen teniendo un aspecto de
profundidad

Pegatinas Holograficas

Los hologramas Dimensionales se usan como medida de seguridad como antifalsificacion en billetes
tarjetas de crédito y embalajes de productos

=

Holografias de seguridad en billetes

B.- La holografia tridimensional (3D)

Holografia tridimensional es la tecnologia de adquisicion y procesamiento de imagenes tridimensionales a
través de un dispositivo digital y posteriormente reconstruirlo y que la persona que lo mire pueda verlo desde
distintas perspectivas

Enlaces a videos de holografia tridimensional:
https://www.youtube.com/watch?v=00SDKoFD 5Y https://www.youtube.com/watch?v=kXthZWFOpyo&list=PLwY
ajUwnMgAASoOY YFyHirCfo2u2XaMal &index=1



https://www.youtube.com/watch?v=OoSDKoFD_5Y
https://www.youtube.com/watch?v=kXthZWFOpyo&list=PLwYajUwnMqAASoOYYFyHirCfo2u2XaMaI&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=kXthZWFOpyo&list=PLwYajUwnMqAASoOYYFyHirCfo2u2XaMaI&index=1

